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ABSTRACT 
Electrokinetic method of stabilization offers an innovative alternative to the improvement 
of soft soil and problematic ground condition. This research investigates the effects of 
electroosmotic and electrochemical on local kaolinite soil in both flat ground and slope 
conditions. This paper also concentrates on finding out the best possible combinations of 
controllable variables which provide optimum modification and stabilization effects 
using both the methods. 
The first stage involved the usage of direct electrical current and electrodes in 
electroosmotic application associated with soil consolidation and stabilization. A small 
scale electroosmotic tests on kaolinite soil were conducted using specially designed and 
fabricated electroosmotic cells and boxes. The effects of variation in surcharges, voltages, 
electrodes, different sizes of particles and others on the characteristics of soil such as 
settlement, shear strength, moisture content were then compared. In the second stage 
experiment, several tests were conducted in electrochemical cells and boxes using 
different voltages, chemicals, molarities, spacings of electrodes, and other variables 
introduced in the soil sample. The outcomes of all these varying variables on the treated 
soil samples were then monitored and recorded. 
Results from both the electroosmotic and electrochemical treatments demonstrate 
positive effects on the treated kaolinite soil samples. The electroosmotic treatment using 
100 volts produced an increase in shear strength of approximately 450 percent after 7 
days of treatment mainly due to dewatering and flocculation processes. The 
electrochemical method using 100 volts on the other hand resulted in a stunningly 2200 
percent increase in shear strength using calcium chloride (CaCh) solution with the same 
7 day period of treatment possibly as a result of the formation of cementitious material. 
Likewise, other soil characteristics also show significant improvements after treatment. 
II 
ABSTRAK 
Kaedah rawatan elektrokinetik menawarkan satu kaedah altenatif untuk merawat tanah 
yang lembut dan tanah yang bermasaalah. Kajian ini menyelidiki kesan daripada kaedah 
elektroosmotik dan elektrokimia ke atas tanah kaolinit dalam kedua-dua keadaan rata dan 
cerun. Kertas kajian ini juga menumpukan perhatian kepada mencari kombinasi 
pembolehubah terkawal yang akan memberi kesan modifikasi dan kestabilan yang 
maksima dalarn menggunakan kedua-dua bentuk rawatan di atas. 
Peringkat pertama kajian melibatkan penggunaan arus terns elektrikal dan elektrod dalam 
applikasi yang berkaitan dengan proses pengukuhan dan penstabilan. Ujian-ujian 
elektroosmotik berskala kecil ke atas kaolinit dijalankan dengan menggunakan sel-sel dan 
kotak elektroosmotik yang direkabentuk khas. Kesan dari variasi bebanan, voltan, 
elektrod, saiz tanah yang berlainan dan yang lain-lain ke atas ciri-ciri tanah saperti 
pengenapan, kekuatan riceh dan kandungan lembapan kemudiannya akan dibandingkan. 
Di dalam ujian peringkat kedua, beberapa ujian di jalankan dalarn sel-sel dan kotak 
elektrokimia dengan mempelbagaikan voltan, jenis kimia, molar, jarak elektrod dan lain-
lain pembolehubah. Natijah daripada pembolehubah yang berlainan ke atas tanah yang 
dirawat kemudiannya akan diawasi dan direkodkan. 
Keputusan daripada kedua-dua kaedah rawatan elektroosmotik dan elektrokimia 
mempamerkan kesan yang positif ke atas tanah kaolinit yang dirawati. Rawatan 
elektroosmotik menggunakan voltan I 00 V telah menghasilkan pertambahan dalam 
kekuatan riceh sebanyak lebih kurang 450 peratus selepas jangkamasa rawatan 7 hari 
yang mana pertambahan kekuatan riceh ini adalah disebabkan olih proses pengurangan 
air dan flokkulasi. Kaedah elektrokimia menggunakan voltan 100 V dan kalsium klorida 
sebagai anolit pula telah menghasilkan pertambahan kekuatan riceh sebanyak 2200 
peratus selepas jangkamasa rawatan yang sama selama 7 hari. Penambahan kekuatan 
riceh ini adalah berkemungkinan disebabkan olih pembentukan bahan bersimen yang 
lebih kukuh. Saperti mana dengan kekuatan riceh, lain-lain ciri tanah juga menunjukkan 
keadaan yang lebih baik selepas rawatan. 
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